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前    言 

GB/T 3836《爆炸性环境》分为若干部分： 

——第 1部分：设备 通用要求； 

——第 2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备； 

——第 3部分：由增安型“e”保护的设备； 

——第 4部分：由本质安全型“i”保护的设备； 

——第 5部分：由正压外壳“p”保护的设备； 

——第 6部分：由液浸型“o”保护的设备； 

——第 7部分：由充砂型“q”保护的设备； 

——第 8部分：由“n”型保护的设备； 

——第 9部分：由浇封型“m”保护的设备； 

——第 11部分：气体和蒸气物质特性分类 试验方法和数据； 

——第 13部分：设备的修理、检修、修复和改造； 

——第 14部分：场所分类 爆炸性气体环境； 

——第 15部分：电气装置的设计、选型和安装； 

——第 16部分：电气装置的检查与维护； 

——第 17部分：正压房间或建筑物的结构和使用； 

——第 18部分：本质安全电气系统； 

——第 19部分：现场总线本质安全概念（FISCO）； 

——第 20部分：设备保护级别（EPL）为 Ga 级的设备； 

——第 21部分：设备生产质量体系的应用； 

——第 22部分：光辐射设备和传输系统的保护措施； 

——第 23部分：用于瓦斯和/或煤尘环境的Ⅰ类 EPL Ma 级设备； 

——第 24部分：由特殊型“s”保护的设备。 

……    

本部分为 GB/T 3836 系列的第 20 部分。 

本部分按照 GB/T 1.1—2009 给出的规则起草。 

本部分代替 GB 3836.20—2010《爆炸性环境 第 20 部分：设备保护级别(EPL)为 Ga 级的设备》,

与 GB 3836.20—2010 相比，主要技术变化如下： 

——增加了术语和定义“隔离部件”（见 3.1）； 

——删除了防止机械和静电点燃危险要求（见2010版的4.1）； 

——增加了隔板关于外部影响的要求（见4.1.3.2）； 

——删除了唯一采用本质安全型保护的措施（见2010版的4.2.2）； 

——删除了唯一采用浇封型保护的措施（见2010版的4.2.3）； 

——增加了跨区连接要求的足够紧密的接合面IP66等级选项（见4.3）； 

——删除了绝缘导电部件要求（见2010版的4.4）； 

——删除了非导电外壳和可触及的非导电部件要求（见2010版的4.5）； 

——增加了符合4.1.3.2 b）的隔板的型式试验要求（见5.2）； 

——删除了关联设备标志示例（见2010版的6.2）； 
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——增加了使用说明书的具体要求（见第7章）。 

 

本部分使用重新起草法修改采用 IEC 60079-26:2014《爆炸性环境 第 26 部分：设备保护级别(EPL)

为 Ga 级的设备》。 

本部分与 IEC 60079-26:2014 的技术性差异及原因如下： 

——关于规范性引用文件，本部分做了具有技术性差异的调整，以适用我国的技术条件，调整的情

况集中反映在第2章“规范性引用文件”中，具体调整如下： 

․ 用 GB/T 3836.1 代替 IEC 60079-0、用 GB/T 3836.2 代替 IEC 60079-1、用 GB/T 3836.4

代替 IEC 60079-11、用 GB/T 4208 代替 IEC 60529、用 GB/T 5169.16 代替 IEC 60695-11-10； 

——修改增安型“e”为增安型“eb”，与GB/T 3836.3的修订一致。 

本部分由中国电器工业协会提出。 

本部分由全国防爆电气设备标准化技术委员会（SAC/TC9）归口。 

本部分起草单位： 

本部分主要起草人： 

本部分所代替标准的历次版本发布情况为： 

——GB 3836.20—2010。
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爆炸性环境 

第 20 部分：设备保护级别(EPL)为 Ga 级的设备 

1 范围 

GB /T 3836的本部分规定了当单一防爆型式标准（例如，Ex ia、Ex ma、Ex da）不适用时，设备

保护级别(EPL)为Ga级电气设备的结构、试验和标志的替代要求。在制造商规定的运行参数范围内，当

设备出现罕见故障或两个互相独立的故障时，保证电气设备具有很高的保护水平。本部分也适用于跨越

对保护级别有不同要求的边界安装的电气设备。 

示例：含0区（要求Ex Ga级）的贮存容器与其周围确定为1区（要求Ex Gb级）的边界墙内安装的设备。 

注 1：故障可由电气设备零部件损坏或可预见的外部影响引起。当两个独立故障各自单独频繁出现时虽不能产生点

燃危险，但同时出现时却能产生潜在点燃危险，两个独立的故障同时出现时视为一个罕见故障。 

 

本部分是对GB/T 3836.1通用要求 的补充和修改，如果本部分的要求与GB/T 3836.1的要求有冲突，

则以本部分的要求为准。 

   

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 3836.1  爆炸性环境  第1部分：设备  通用要求（GB/T 3836.1-201×,IEC 60079-0:2011，

MOD） 

GB/T 3836.2  爆炸性环境  第2部分:由隔爆外壳“d”保护的设备（GB/T 3836.2-201×,IEC 

60079-1:2014,MOD） 

GB/T 3836.4  爆炸性环境  第4部分：由本质安全型“i”保护的设备（GB/T 3836.4-201×,IEC 

60079-11:2011,MOD） 

GB/T 4208  外壳防护等级(IP代码) （GB/T 4208-2008,IEC 60529:2001,IDT） 

GB/T 5169.16  电工电子产品着火危险试验  第16部分：试验火焰  50W水平与垂直火焰试验方法

（GB/T 5169.16-2008,IEC 60695-11-10:2003,IDT） 

3 术语和定义 

注： GB/T 3836.1界定的以及下列术语定义适用于本文件。适用于爆炸性环境的其它定义见GB/T2900.35。 

3.1  

 

隔离部件  seperation element 

设备内部用于隔离设备不同EPL的部件的机械部件。 

注：隔离部件包含一个机械隔板，隔板可能与隔爆接合面或自然通风结合。 

4 设计和结构要求 

 

4.1 防止电路点燃危险的保护措施 
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4.1.1 概述 

当一种设备保护措施失效时，设备应通过提供第二种独立的保护措施来符合4.1.2或4.1.3的要求。 

注1：符合Ga级的防爆型式不需要第二种独立的保护措施，例如Ex ia（GB/T 3836.4）、Ex ma（GB/T 3836.9）和

Ex da（GB/T 3836.2）。 

安装在要求EPL Ga级场所内的设备，其电气连接件和永久性连接电缆应符合本部分相同保护级别的

要求，例如：适用于EPL Gb级的含有非Ex ia电路的电缆，另外用隔爆型导管保护，或者适用于EPL Gb

级的电缆，提供有接地漏电保护。注2：GB/T 3836.15对达到EPL Ga级要求的本质安全型电路外的防爆

型式用电缆及其安装要求有详细规定。 

  

 

注2：由于电位平衡系统中的故障和/或瞬态环流能产生点燃危险，通常在符合4.1.2、4.1.3规定的设备上的电源和

信号连接进行电隔离，同时通过使用如灵敏度高的接地漏电监控器来使使电位平衡网络中瞬时故障电流的影

响降至最低程度。 

4.1.2 用两种独立 EPL Gb 级防爆型式保护的措施 

电气设备应符合达到EPL Gb级别的两种独立防爆型式的要求。如果一种防爆型式失效，另一种防爆

型式应继续起作用。相互独立的防爆型式不应有共态故障，本章另有规定的除外。达到EPL Gb级别的叠

加型防爆型式应取决于不同的物理保护原理。 

注1：共态故障的典型例子是内部带有电弧元件的Ex“d”型外壳用在Ex“e”型外壳内，如果Ex“d”型外壳损坏，

那么也将损坏Ex“e”型外壳。 

注2：Ex“d”和Ex“q”叠加两者的作用均为避免火焰传播（相同的物理保护原理），不适合叠加在一起使用。在

实际应用中，某些叠加型可能不适用，例如将液浸型“o”和充砂型“q”叠加在一起。 

如果使用两种独立防爆型式叠加，则应对每一种防爆型式分别进行试验（见5.1）。 

 

应使用两种防爆型式中最不利的故障条件对两种防爆型式进行评定。如果用本质安全型“ib”等级

与另一种防爆型式叠加，则用施加到本安型电路上的最不利的故障条件对另一种防爆型式进行评定。一

种防爆型式出现一个故障时的热耗散也应考虑。 

如果使用两种防爆型式，且具有同样的参数（例如， Ex“ib”与Ex“eb”叠加后的爬电距离），

则应符合两种防爆型式中规定最严格的。 

如果两种防爆型式叠加均使用外壳保护，则应符合下列要求之一: 

a) 如果使用两个外壳（一个外壳完全装在另一个外壳内），则每个外壳均应符合相应防爆型式的

要求； 

b) 如果仅使用一个外壳，则外壳和电缆引入装置都应按照 GB/T 3836.1 规定的 I类电气设备规定

值进行冲击试验。 

两种独立Gb级防爆型式的叠加示例如下: 

—— 本质安全型“ib”等级的感应式变送器（例如，接近开关、限位传感器），由“mb”型式浇

封；连接到本质安全“ib”等级电路的连接件可由增安型“eb”保护； 

—— 设计成制成增安型“eb”的灯具，可装入隔爆外壳“d”中； 

—— 带隔爆外壳“d”的本质安全型“ib”等级测量传感器；  

—— 本质安全型“ib”等级电路的设备，另外用充砂型“q”保护； 

—— 浇封型“mb”等级的电磁阀，装入隔爆外壳“d”内； 

—— 带“pxb”正压外壳的增安型“eb”。 

4.1.3 用一个符合 EPL Gb 级的防爆型式和隔离部件保护的措施 

4.1.3.1 概述 
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如果设备安装在要求EPL Ga级场所的边界墙内或形成边界墙的一部分，如果设备包含的电路不符合

EPL Ga级的要求，则该设备应至少符合一种达到EPL Gb级要求的防爆型式，同时，设备应装有机械隔离

部件，作为设备的一部分将设备的电路与要求EPL Ga级的场所隔离。 

如果防爆型式失效，隔离部件应满足下列要求： 

a) 防止火焰通过设备传入要求 EPL Ga 级的场所； 

b) 保持其安全性能； 

不超过设备规定的温度组别的最高表面温度（见5.3）。 

4.1.3.2 隔板 

隔板应是下列材料制成： 

a) 耐腐蚀金属、玻璃或陶瓷；或 

b) 其他材料，只要证明具有同样安全水平。在这种情况下，防爆合格证编号中应按照 GB/T 3836.1

的标志要求增加符号“X”。 

如果隔板的壁厚小于1 mm，防爆合格证编号应按照GB/T 3836.1的标志要求增加符号“X”，且防爆

合格证列出的特殊使用条件中应指明材料不得承受可能对隔板产生不利影响的环境条件。 

如果隔板是在持续的振动应力(例如，振动膜)下，则应在文件中规定最大振幅时的最低疲劳极限（见

第7章）。隔板不应由于规定的工艺压力、负载或温度损害防爆型式。 

壁厚小于1mm的隔板仅限于与本质安全型“ib”等级、隔爆接合面或自然通风联合在一起，（见

4.1.3.3）。对于玻璃或陶瓷隔板，要求最小厚度为直径（或最大尺寸）的1/10但不小于1 mm。 

除4.1.3.1～4.1.3.3的规定外，厚度≥1 mm的金属隔板可配置合适的导线绝缘套管（见图１）。 

为避免临界浓度的爆炸性气体环境从要求EPL Ga级的场所扩散到装有电路的外壳内，通过绝缘套管

的泄漏速率应比从外壳进入大气环境的泄漏速率低。例如，可以用符合GB/T 4208规定的具有的IP67防

护等级的标准外壳、泄漏率相当于压差为10
5
 Pa时小于10-2Pa×l/s的氦的泄漏率的绝缘套管。这一点

是能够做到的，例如，使用如图１所示的玻璃纤维或陶瓷绝缘套管。 

 

图1 带有气密式导体绝缘套管的隔板示例 

4.1.3.3 对不同隔板厚度的要求 

隔离部件和附加保护措施的结合取决于隔板壁厚“t”，对隔板厚度的要求如下，并见表1： 

i) 对于厚度≥3 mm的均质隔板，不要求附加保护措施； 

ii) 对于厚度在1 mm≤t＜3 mm之间的均质隔板，要求一种EPL Gb等级的防爆型式（见表1的示例

a)）。带有EPL Gb等级防爆设备的外壳，即使外壳用来满足防爆型式要求，只要设备不含点燃源，例如，
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裸露触头(见表1的示例a))，其均质部件也可起隔板作用。如果设备正常运行时带有点燃源，则另外要

求隔爆接合面(表1的示例b))或通风气隙(表1的示例c))； 

iii) 如果隔板厚度在0.2mm≤t＜1mm之间，则要求在其后面采用下列保护措施之一： 

—— 符合 GB/T 3836.4 要求的本安型“ib”防爆型式（见表 1的示例 a））；或  

—— 1 个 EPL Gb 级防爆型式与隔爆接合面的组合（见表 1的示例 b））；或 

—— 1 个 EPL Gb 级防爆型式与通风气隙和隔爆接合面的组合（见表 1的示例 c））； 

iv) 如果隔板厚度为t＜0.2 mm（例如，薄膜），则要求采用一种EPL Gb等级防爆型式和隔爆接合

面的组合（见表1的示例b））。如果设备正常运行时带有点燃源（例如，由暴露的触点产生的点燃源），

则另外要求通风气隙(见表1的类型c)）；  

注：   本条款中“均质”一词的意思是由单块材料构成的不带任何插入件（例如，连接线、绝缘套管）的隔板。 

表1 隔离部件 

结构形式 
对不同隔板厚度“t”要求 

i) t≥3 mm: 无附加要求 

 ii) 

1 mm≤t＜3 mm 

iii) 

0.2mm≤t＜1mm 

(要求“X”标志) 

iv) 

t＜0.2 mm 

(要求“X”标志 ) 

a) 隔板 

 

EPL Gb级的防爆型式

和正常运行时无点燃源

（例如，无裸露触点） 

本质安全型“ib”等

级 
不允许 

b) 隔板＋接合面 

 

EPL Gb级的防爆型式 

EPL Gb级的防爆型式和

正常运行时无点燃源

（例如，无裸露触点） 

c) 隔板+通风气隙 EPL Gb级的防爆型

式 

EPL Gb级的防爆型式和隔爆接合面（虚线

处） 
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a
 隔爆接合面和隔板可交换顺序。 

4.1.3.4 与隔爆接合面结合的隔板 

附加到接合面上的隔板应符合下列要求之一： 

a) GB/T 3836.2 的要求； 

为确定接合面的特性，应考虑含有电路外壳的净容积； 

 

b) 能够证明与项 a)安全等级相同的结构。 

注 例如将圆柱形聚四氟乙烯绝缘套管压入金属外壳中不小于40 mm长度。永久性压缩的、长度至少为17 mm的接合

面也适用（例如，使用弹性压缩锥形聚四氟乙烯绝缘套管）。 

隔板上的非金属部件应满足GB/T 5169.16可燃性等级V-0的要求，并且具有同等的耐化学性能，例

如，类似用于石油中的玻璃、陶瓷、非回收聚四氟乙烯或环氧树脂。 

4.1.3.5 与带自然通风气隙结合的隔板 

通风应确保在制造商规定的最不利操作条件下和预计泄漏的情况下能防止易燃物料在设备中聚集。

如果气隙的长度≥10 mm并且周围通风孔至少50 %有效，则在自然通风条件下通风对所有的气体、蒸气

和薄雾均足够。除4.2.5.1～4.2.5.3的规定外，可使用厚度≥1 mm、且具有合适气隙的金属隔板，例如

符合GB/T 3836.2要求的圆筒形转轴隔爆接合面，见图2。在这种情况下，通风气隙的最小长度应为10 mm

或长度等于转轴的直径，两者取较大值。 

 
a
充分通风所要求。 

注 1: 图2所示的隔板内侧的圆筒形转轴接合面不是4.1.3.4中所述的附加接合面。 

图2 带有圆筒形转轴接合面和自然通风的隔离部件示例 

4.2 带活动部件的设备 

4.2.1 摩擦生热 
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如果设备带有活动部件，则在正常运行或故障条件下因摩擦产生的热可能使温度升高，在确定最高

表面温度时应予以考虑。 

4.2.2 活动部件故障引起的损坏 

活动部件出现故障时，不应对防爆型式产生不利的影响。 

4.2.3 轻金属 

由轻金属或其合金（含量限值见GB/T 3836.1）制成的设备部件和由铁/钢制成的设备部件之间不允

许产生运行摩擦或碰撞。在两种轻金属之间允许产生运行摩擦或碰撞。 

注： 轻金属如铝、镁、钛或锆。 

注：  

4.3 跨区连接 

如果设备跨越要求EPL Ga级的场所和较低危险场所之间的边界墙安装，则设备结构应确保在正常运

行条件下达到下列要求： 

a) 爆炸性气体环境不能从要求 EPL Ga 级的场所释放进入邻近场所并形成爆炸性环境； 

b) 当邻近场所中的爆炸性气体混合物被点燃时，火焰不会传入要求 EPL Ga 级的场所。 

设备的设计应允许在较低危险场所和要求EPL Ga级的场所之间安装时，安装方式可形成足够紧密的

接合面（IP66或IP67）或符合GB/T 3836.2的隔爆接合面（规定用于容积≤100 cm
3
的接合面）。 

注1：例如，要求EPL Ga级的场所和较低危险场所之间可使用符合4.1.3规定的带整体隔板的设备或符合GB/T 4208

规定的IP67防护等级的设备。 

跨区的连接件应符合相关国家标准。 

注 2：适用的跨区连接件举例如下： 

a) 气密的工业法兰标准件； 

b) 气密的管接头标准件； 

c) 气密的螺纹连接标准件。 

如果在功能上要求在要求EPL Ga级的场所的边界墙上开孔（例如，在开启式喷嘴处化学取样、探针

用引导线），则在使用说明书中应指出可燃性气体释放和火焰进入的危险（见第7章）。 

5 型式试验 

5.1 符合标准的防爆型式 

采用EPL Gb级的设备应按照GB3836系列有关标准规定进行型式检查和型式试验。如果采用符合

4.2.4要求的两个EPL Gb级防爆型式叠加，则对两种防爆型式都应单独进行试验。 

5.2 隔板 

应对符合4.1.3要求的隔板进行试验，验证制造商规定的运行参数（例如，压力或温度极限值）。 

符合4.1.3.2 b）的隔板： 

——暴露于运行压力时，应承受GB/T 3836.1规定的耐热试验，随后再进行压力试验。应在最大运

行压力下进行压力试验，持续1 min，不出现泄漏； 

——暴露于恒定振动应力时，应在规定的温度限值和最大振幅下验证规定的振动疲劳限值。 

5.3 温度评定 

温度评定应考虑两个独立的故障。 

该规定也适用于与一个EPL Gb级别的设备组合的任何厚度的隔板，或由EPL Gb级别设备的局部组成

的隔板。 

6 标志 

6.1 通则 

设备应标志EPL保护级别和按照相应标准规定的防爆型式。 
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拟安装于要求Ga保护级别的场所和较低危险场所之间边界墙内的设备，标志牌上应标志两种EPL级

别，中间用“/”隔开。当设备二种防爆型式的类别或温度组别不同时，应标志每种完整的参数符号，

并用空格隔开。 

如果使用符合4.1.2规定的多种防爆型式，则用“+”将这些防爆型式标志连起来。 

注：可按GB/T 3836.1标志相应规定。 

6.2 标志举例 

a) 由两种防爆型式保护的完全安装在要求 EPL Ga 级场所内的设备： 

 

Ex d+e IIB T4 Ga 

c) 拟安装于要求 EPL Ga 级场所和较低危险场所之间边界墙内的设备，标志牌上应标志两种 EPL

保护级别的符号，用“/”隔开： 

Ex d IIC T6 Ga/Gb 

或 

Ex ia/d IIC T6 Ga/Gb 

注 1：达到EPL Ga级要求的本质安全型“ia”设备与达到EPL Gb等级要求的隔爆型“d”一起使用。 

或 

Ex d+e/d IIB T4  Ga/Gb 

注 2：两种独立的隔爆型“d”和增安型“eb”叠加达到EPL Ga级要求，与达到EPL Gb等级要求的隔爆型“d”一起

使用。 

或 

Ex ia ⅡC T4/Ex d ⅡB T6 Ga/Gb 

注 3：达到EPL Ga级适用于ⅡC的本质安全传感器，温度组别T4，具有一个达到EPL Gb级适用于ⅡB的隔爆腔，温度

组别T6。 

7 使用说明书 

 

7.1 隔离部件 

对于符合4.1.3的设备，符合GB/T 3836.1要求的说明书还应规定下列细节，使一般用户能够确认其

适用于特定应用： 

——隔板材料； 

——如果隔板小于1 mm，说明书应指出材料不应承受可能对隔板产生不利影响的环境条件； 

——如果隔板承受恒定振动应力（例如，如振动膜），应指出最大振幅下的最小振动疲劳限值； 

——对于符合4.1.3.2 b）的隔板：材料及其机械性能和热性能； 

——对于符合4.1.3.4?的隔离部件：隔离部件中的非金属材料及其机械应力限值和热应力限值； 

——对于符合4.1.3.5的隔离部件：避免阻隔自然通风，例如，由于出现粉尘。 

7.2 跨区连接 

如果要求EPL Ga的场所的边界墙需要开口，应规定可燃气体释放和火焰进入的危险。 

7.3 确定 EPL 

如果设备标志有多个EPL级别（例如Ga/Gb）,应规定设备的不同部分符合的不同的EPL级别。 
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